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1 3apa4ya. Haji-ronssMaTta ¢cKOpPOCT. 3eMATa c€ BbPTHU OKOJIO OCTA CU U €THOBPEMEHHO C TOBA
obukang okosio CIBHIETO MO enunTHYHa opOuTa. Beska Touka OT 3eMHaTa MOBBPXHOCT, OCBEH
IIOJIFOCUTE, Y4acTBa B IBeTE ABUKECHUs. HO pasnuuHuTe TOYKU Ce ABUXKAT C Pa3IMYHU CKOPOCTH.

* A. Kora mpe3 neHOHOIIMETO M ToJWHATa, M KbJE MO0 3eMHaTa MOBBPXHOCT TpsOBa J1a
3acTaHeM, 3a J1a Ce IBMKUM C Hail-rojisiMa CKOpocT OTHOCHO CirbHLIETO?

*b. IIpu kaxBu ycnoBus JlyHara e nMa MakcuMasaHa CKOpocT OTHOCHO CibHIIETO?

Pemenne: 3emsTa ce BBPTU OKOJIO OCTa CH B ChIIaTa MOCOKA, B KOSTO OOMKAIS OKOJIO
CnbHuero. 3aToBa NPOCTPAaHCTBEHATa CKOPOCT Ha TOYKM OT HOIIHATA CTpaHa Ha 3emMsTa €
MPUOIU3UTEIHO TI0 TIOCOKA Ha MPOCTPAHCTBEHATA CKOPOCT Ha 3eMsiTa MpU ABMKCHUETO i M0 HelHaTa
opoura. Octa Ha 3eMsTa € HAKIOHCHAa M 3ala3Ba OPUEHTAIUATA CH TMPU OOUKAISHETO OKOJIO
CapHIETO (aKO HE OTYMTAME MIpelecHsTa, pa3oupa ce, KOsTo € MHOro 0aBHa). 3aTOBa JABM)KEHHETO
HA TOYKH OT 3e€MHATa MOBBPXHOCT Ille OBJE€ TOYHO YCHOPEAHO Ha OPOUTATHOTO JIBIKEHUE CaMO B
JIBa MOMEHTa Ipe3 TOJuHATa — KOrato 3eMsATa € B TOYKaTa Ha JIATHO CIIbHLIECTOEHE M KOraTo € B
TOYKAaTa Ha 3MMHO CiTbHIIECTOEHE. ToraBa octa Ha 3emsiTa € HaKJIOHEHAa B MTOCOKA MEPIEeHIUKYIsIpHa
Ha opbOurTara (MO-TOYHO € MEPIEeHIUKYJISpHA Ha IOMHpaTeHaTa KbM opOuTara). J[BmyKeHHETO Ha
TOYKUTE OT MOBBPXHOCTTA, 32 KOUTO € MOJYHOU] WIH IJIaJJHE, CTaBa B HAMpPABJICHUE YCIOPEIHO Ha
JonypaTenHaTa KbM 3eMHaTa OpOuTa, ¥ CIIEJOBATEITHO YCIIOPEIHO Ha BEKTOpa Ha MPOCTPAHCTBEHATA
ckopoct Ha 3emsra. (Dur.1)
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Touka 1, KoATO ce HAMUpPA HA €KBaTOpa Ha 3eMATa U 3a KOATO € MOJYyHOI, 1€ Ce IBUKH Haii-
OBp30 OT BCHYKM TOYKM HAa 3€MHATa MOBBPXHOCT, 3all0TO HEWHATa JIMHEHHAa CKOPOCT OTHOCHO
3eMATa € MakCMMaJHAa W ChBIAJa IO HAmpaBI€HHE M IOCOKAa C BEKTOpa Ha CKOPOCTTa Ha
opOuTanHOTO ABIKEHHE HA 3emsaTa. Touka 2 uMa chlaTta JUHEHHA CKOPOCT Ha BBPTEHE OKOJIO OCTa
Ha 3eMsTa, HO T4 € HaCOYEeHa B MPOTHBOIIOJIOXKHA IOCOKA HA CKOPOCTTa Ha 3eMsTa, IpU ABHKEHHETO
il o HeliHaTa opOuTa.

CrIecTBYBa OIIE €IHO SIBIIEHHE, KOETO clie/iBa Ja oTyeTeM. [Ipu cBOETO NBHKEHHE OKOJIO
CapHuero 3eMsATa ce IBWXKM HE IO KPbroBa, a IO EIUNTHUYHA OpOWTa, Makap U C MalbK
excreHTpuuuTeT. Haii-6bp30 3emsaTa ce ABMKM B EpUXENHs Ha CBOsITa opOuTa. 3eMsiTa IpeMUuHaBa
pe3 MepUXeNus B IbPBUTE HAKOJIKO JHU Ha sSHyapH — Hau-uecmo 6 unmepeana 2-4 anyapu. ToBa e
11-13 guu cnen 3uMHOTO ciabHIECTOeHE. Cle10BaTENIHO B MHTEpBaja OT 22 eKeMBpH 110 4 sHyapH,
T.e. HAKbJE OKoso HoBa rogmHa, Moke Ja O4akBamMe TOYKHM OT MOBBPXHOCTTa Ha 3eMsATa Ja ce
IBIDKAT Hail-Obp30 oTHOCHO CbHIETO. 3a Ja ce ABWKUM HUE Hal-OBbp30, TpsiOBa B TO3M MHTEPBAI
OT BpeMe Ja ce HaMupaMeé Ha €eKBaTropa M, KOTraTo cCyMara OT JIBETe€ CKOPOCTH HAUCTHHA €
MaKCUMalHa, J1a cMe oT oOparHaTa, OTHOCHO CII'BbHIIETO, CTpaHa Ha 3eMsTa, Ha MOJIyHOIIHATA JINHUS
B TO4Ka 1 — T.€. 32 Hac TpsAOBa Ja € MOIYHOI 10 MECTHO BpEME.

JBmwxenunero Ha Jlynata okono 3eMsTa CTaBa IO EIUNTHYHA OpOMTA, KOATO € HAKJIOHEHA
OTHOCHO paBHMHATa Ha CKJIMITHKATA. ATICHIHATA JIMHUS (JMHUATA, KOSTO IMPEMUHABa Ipe3 arores,
nepures M IEHThpa Ha OpOMTaTa W ChBHAJAa C T.H. TOJIIMa OC Ha opOWTaTa), KAKTO W JMHUATA HA
BB3JIMTE CE BBPTAT B IOCOKa oOpaTHa Ha JBHKeHHeTo Ha JlyHara mo opburarta. Haii-ronsima ckopoct
Jlynata 1me uma B mepurest Ha CBOsiTa opOuTa. 3a Ja € MaKCMMajiHa CKOPOCTTa OTHOCHO CITBHIIETO €
HEOO0XO/IMMO CKOPOCTTa B IEpurest Ha opOHMTaTa Ja € yclopeAHa Ha OpOUTAIHOTO JBWKEHHME Ha
3emsara. CnenoBaTenHO TpsiOBa arnicuaHaTa JUHUS Ja € MepIeHAUKYJsipHa Ha opOuTara Ha 3emsaTa U
Nepuredr 1a € OT BBHIIHATa CTpaHa Ha 3eMHaTa opOuta. Ho opOurtata MMa W HAKIOH OTHOCHO
paBHMHATa Ha CKJIMITHKATA. 3a Ja ObJie CKOPOCTTa B MEpHUres TOYHO YCIIOpEAHa Ha CKOPOCTTa Ha
3emsTa, TpsAOBa JMHHUATA HAa BBH3JIMTE HA JIyHHAaTa opOWTa Ja € MEepIeHAMKYJsIpHA Ha arcuiHara
JIHUA.

CrnenoBatenHo ycjoBHsATAa 3a MakcuMaiHa ckopocT Ha JlyHara otHocHO CipHIIETO ca
creaHuTe: 3eMATa € B MEpUXeNuil, ancuaHaTa JUHUS Ha JIyHHaTa opOHTa € MeprneHAMKYJsipHa Ha
opbutaTa Ha 3emsTa, JMHUATA HA BH3JIUTE HA JIyHHaTa opOWTa € MEepHEeHIUKYJIIpHA Ha alCHIHATa
JMHUA, TIEpUreaT Ha JIyHHaTa opOuTa € OT BBHIIHATa CTpaHa Ha 3eMHaTa opburta u JlyHara e B
[IEPUTEH.

Kpumepuu 3a ouensisane (0bwo 12 m.):

3a nocousane Ha ekeamopa Kamo HaAu-O1A2ONPUSIMHO MECMONOIOHCeHUe U 00sICHeHUue — 2 m.
3a onpeoensne Ha epememo om OeHOHOWUemo u o6scHenue — 2 m.

3a onpeoensne Ha CILHYECMOAHUENO KAMO HALI-NO0X00au, MOMeHm U 060cHo8Ka — 2 m.

3a cvobpaszseane ¢ Havi-eonamama opoOUMAIHA cCKopocm Ha 3emama 6 nepuxeauti — 2 m.

3a pewenue na nooyciosuemo 3a ogudicenuemo Ha Jlynama — 4 m.

2 3agada. Hocraarusa nmo 3emsra. B Hamara ["anakThka, okoao €aHa HeJajieyHa 3BE3Ja €
OTKpHTa IIaHeTa moaoOHa Ha 3emsra. Heitnata oOukonka o exkBaropa e 48000 kuimomerpa, a eIHo
3aBBPTAHE OKOJIO OCTa CH, OTHOCHO CBOETO CIIbHIIE, IJIaHeTaTa mpaBu 3a 48 wyaca. 3eMIISIHUTE
Xapecanad HOBaTa IJIaHEeTa M 3all0YHAIM Ja s 3aceNBaT. ENMHCTBEHOTO, KOETO HE M XapecBalio, OMiio
TOBa, Y€ JACHOHOLIMETO MpojabkaBa 48 yaca. 3aToBa T€ CU MOCTPOMIM CaMOJET, KOWTO JIETU ChC
ckopoct 500 xunomerpa B yac. CeHald B HETO M PEIIMIM J1a OOMKOJAT IJIaHETaTa 1o eKBaTopa,
HAJSIBAKHU Ce€ Ja ChbKPATST IBIATOTO IEHOHOIIINE.

* A. B kos nocoka Tps0Ba ga JeTu caMoJIeThT?

* b. Kaksa nie 0b/1€ MPOIBDKUTEIIHOCTTA HA JICHOHOIIUETO 32 IBTYBAILIUTE B caMoJieTa’?

Pe3ynrarsT OT TOBa mbTyBaHe o0aye, HE JOMaJHAN HA 3€MHUTE XOpa U T€ TPhIHAIU /1A JIETAT
IO MapaJiesl ¢ Takapa IaHeTorpadcka IIMpHUHA @, 4 IEHOHOIINETO 3a TIX Ja Obae TouHo 24 yaca.

* B. Ompeaenere mnaneTorpadckaTa mmprHa Ha mapanesna, KOUTo ca n30paiii 3aceTHHIINTE.



Pemenuc:

UneHoBeTe Ha 3eMHATa KOJIOHMSA TpsAOBa Ja ce JABIKAT Ha M3TOK. Taka ckopocTra Ha
JBIKEHUETO UM OTHOCHO OCTa Ha IUIaHeTara e 0bJe cOop OT CKOPOCTTa Ha BPTEHE HA TOUKUTE OT
MOBBPXHOCTTA U CKOPOCTTa Ha camosieta. CMsHaTa Ha JICHS M HOILTA 3a TAX IIe cTaBa Mo-0bp30 — Bce
€HO T€ IlI€ MPABAT €IHO 3aBbPTAaHE OKOJIO OCTA Ha IJIAaHETATa 3a MO-KpaThbK NEPHOJ OT NEpUOAA Ha
JCHOHOIIHOTO i BbpTeHe. llloM rutanerara mpaBu €QHO 3aBBbpTaHe OKOJIO cebe cu 3a 48 vaca u
HeifHaTta oOukonkata mo exBatopa € 48 000 kM, TO CKOpOCTTa Ha TOYKa OT MOBBPXHOCTTa Ha
ianetara me 0baa 48 000 / 48 = 1000 km/4. CkopocTTa Ha caMoJieTa OTHOCHO OCTa Ha IUIaHeTaTa
e 6sae 1000 + 500 = 1500 km/4. ToBa 03Ha4aBa, ye 3a MHTYBALIUTE B CAMOJIETA JICHAT M HOIITA IIe
ce cMeHAT 1.5 mbTH MO-O0BP30, OTKOJIKOTO aKO CTOST HAa MOBBPXHOCTTA. J[eHOHOIIMETO 3a TAX IIe
npoabkana 48 4. / 1.5 = 32 4. ToBa oueBUIHO € MoBeue OT 24 yaca W MO Ta3W MPHUYMHA T€ HE ca
HAITbJIHO JIOBOJIHH.

Heka o0ppHEeM BHHMaHHE HA (akTa, Y€ 3eMHOTO JCHOHOIIKE OT 24 yaca € TOYHO 2 IIbTH TO-
KpaTKo, OTKOJIKOTO JCHOHOIIMETO Ha IUIaHeTaTa. AKO 3eMHHUTE JKUTENIM UCKAT Jla UMaT Ha camoJiera
JICHOHOIIME C MPOABKUTENHOCT 24 yaca, Te TpsAOBa Aa OTUAAT Ha mapaies, Mo KOMTo Ja Morat Ja
OOMKaJAT ChC CaMoJieTa 3a JBOWHO TO-KPAaTKO BpeME B CPAaBHEHHME C BPEMETO Ha 3aBbpTaHE Ha
rianetara. CKopocTTa Ha IBUKEHHE Ha caMoJIeTa OTHOCHO OCTa Ha IJIaHeTaTa TpsiOBa Ja € JiBa MbTH
[I0-T0JIIMa OT CKOPOCTTa Ha TOUYKHUTE OT MOBBPXHOCTTA 110 TO3U Napaiei. Clie1oBaTeIHO CKOPOCTTa
Ha BbPTEHE Ha TOUYKHUTE OT MOBBPXHOCTTA TPsiOBa /1a € paBHa Ha 500 KM/ 4. u cbOpaHa CbC CKOPOCTTA
Ha camoreta ot 500 km/4. e Aane JBOWHO MO-TrojisiMa CKOPOCT OTHOCHO OCTa Ha TUTaHeTaTa. 3a Jia €
U3MBIHEHO TOBA, HEOOXOIMMO € IbhJDKMHATa Ha mapanena aa € 24 000 km — ABOMHO MO-Maika OT
OoOMKOJIKaTa Ha IJIaHeTaTa 10 eKBaTopa. ToraBa CKOPOCTTa Ha caMoJjIeTa OTHOCHO OCTa Ha IJIaHeTaTa
me 0bae paBHa Ha 500 + 500 = 1000 kxM/4. 1 cMsHATa Ha JIEHS W HOIITA 32 MBTHUIUTE B HETO IIIe
Obae 24 yaca. lllom oOukosikaTta Ha TO3U Mapajel € ABOHHO Mo-MajiKka OT OOMKOJIKaTa Ha €KBaTopa,
TO Y HETOBHAT pajguyc 7 e ObJe IBOMHO MMO-MaJXbK OT pajguyca Ha IuiaHeTara R.

KakTo ce Buxna or ueprexa, B IpaBObI'bJIHUSA TpUBIBIHUK OO’A katersT O’A € 1BOIHO
no-MaireK oT xunoreHysara OA. ToBa o3HauaBa, ue BI'BIBT, JISKAI] CPELLy TO3H KaTET, € paBeH Ha
30°. CnemoBarelHO TOYKHTE OT mapajieia OoTcTosAT Ha 30° OT mosoca Ha IUIAaHEeTaTa U TAXHATa
ruiaHerorpadcka mupuHa Tpsiosa na 6b1ae 90° — 30° = 60°.

eKBaTop

Kpumepuu 3a ouensisane (0bwo 12 m.):

3a onpeoensne Ha nocokama Ha lemene Ha camonema u 0osacHeHue — 2 m.

3a npasunen memoO Ha npecmsamauwe HA OEHOHOWUEMO, KO2amo 3eMIsHUme aemsam no
exeamopa Ha niavemama — 4 m.

3a éepen uucnen omeosop — 1 m.

3a npasunen nawun Ha onpedenane Ha napanend, no Koumo 0d jemu camoiemvm — 4 m.

3a sepen omeosop 3a nianemozpagckama wupuna — 1 m.




3 3agaya. Jlyna Hax xopu3oHTa. [lnanera, HaceireHa ¢ pasyMHH ChIIECTBA, OOMKANS IO
KpbroBa opOuTa OKOJIO CBOSITA 3BE€3/1a U OCTa M HA BBPTEHE € MEPIEHAMKYJspHA HA OpOHMTaIHATa
paBHMHA. [I1aHeTaTa MMa eCTECTBEH, CBIIO I'bCTO HACEIECH CIIBTHHUK, YAATO KPhroBa OpOUTA JIEKH B
paBHMHATA Ha [UTAHETHAaTa opouTa OKOJIO 3Be3faTa. CIbTHUKBT € 6 IbTH MO-MabK OT IUIaHEeTaTa 1o
IMaMEeThp U paluyCchT Ha opOuTara My ce paBHsBa Ha 10 muaHeTHH paanyca.

* A. Xutenure Ha miaHeraTa oOuWYar aa oOIIyBaT 4pe3 Ja3epHH CUTHAIM C POJAHUHHUTE U
NPUATENINUTE CH, KOUTO Ca Ce MPEeceid Ha cibTHUKA. Onuiuere o0JacTUTe OT IJIaHETaTa, KbAETO
TakaBa MpsKa Bpb3Ka HUKOTa HE € Bb3MOXKHA.

* b. KakbB MHHHMaJEH BI'bJI TPSAOBA Ja CKJIIOYBA OCTA HA IJIAHETaTa C MEPIEHANKYIIApa KbM
opbuTaTta i, Taka 4e 1o Isu1aTa MOBBPXHOCT Ja MOJKE J1a CE OCBIIECTBSABA BPb3Ka ChC CIIBTHUKA?

* B. Ilpu nonoxeHue, 4e OCTa Ha IUTAHETaTa HE € HAKJIOHEHA, OMHUIIETe KaYyeCTBEHO KaK ce
M3MEHS MHTEPBAIBT OT BpeMe, Mpe3 KOWTO Bpb3KaTa ChC CIIBTHHKA € BH3MOXKHA, C U3MEHEHHE Ha
rtaHeTorpagckaTa mMpuHa.

Pemenne:

Ja o3Haunm ¢ Rp U Rg paguycuTe Ha IUIAHETATA U CIIBTHUKA, a4 C 7 PA3CTOSHUETO MEXIY
TAX. 3a J]a onpeAenarM 00JacTTa BbpXY IUIaHETaTa, OTKbETO HUKOS TOYKA OT CITbTHUKA HE CEe BUXK/IA,
noctposiBame ponuparenHara Q’Q” KbM MOBBPXHOCTUTE Ha ABeTe Tena (Pdur. 2).
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B oGmacrra okxonmo momtoca P Ha miaHeraTa, orpaHMYeHa OT Mapajiena, Ha KOHTO JIeXKH
Toukata Q’, HUKOSI TOYKAa OT CI'bTHHMKA HsIMa J1a CE MOsBsIBa HaJ Xopu3oHTa. CienoBaTeNHO B Ta3u
o0J1acT mpsika Bpb3Ka C paJIMOCUTHATIM MEX/y IUIaHeTaTa U CI'bTHUKA HUKOTa HsAMa Ja € Bh3MOJXKHA.
Ha nanerara chliiecTByBa M OIE €HA TaKaBa 00JIACT ChC CHUIUTE Pa3MEpPH OKOJIO APYTHs i MOJIOC.
KakTo ce Buxz1a oT yeprexa, B CHila € CIEJHOTO CbOTHOLIEHHE:

Rs/Rp=x/(r+x)
OTTyk HaMupame:

le”Rs/(Rp—Rs)
3aprejga a” MOXKEM Ja HalMIIEM:

sina” =Rs/x
3amecTBalKy MOIYYEHUs 10-TOPE U3pa3 3a X, HAMHpaMe:
sina” =(Rp—Rys)/r
Karo 3naem, ue Rs=Rp/6, a r=10Rp, MOKEM Ja IPECMETHEM TO3H BI'BbJI:
sina” =(1-1/6)/10=1/12
o’ =4.8°

Ho o’ = a” xarto »rim ¢ B3aUMHO NMEPICHINKYISIPHH paMEHE, U TOBa O3HauyaBa, ue o =~ 4.8°.
Ob6nactra, OTKBJAETO HIMa Ja MOXE Ja c€ MOJAbpXKa BpPb3Ka CbC CITbTHHKA, € OrpaHHyYeHa OT
napaieln, orcrosin Ha 4.8° oT momoca Ha ruiaHerara. OKoJIO Ipyrusl MOJIIOC MMa OlIe €/IHA TaKaBa
obuacr.

Hexka mpuemeM, ue octa Ha IUIaHETaTa € HAKJIOHEHAa Ha BI'bd 4.8° CIpsMO BepTUKAlaTa KbM
paBHMHATa Ha HeiHaTa opOWTa OKOJO 3Be3Jara, a CJIEJOBATEIHO U CHPSMO BEpTUKalara KbM
opOuTanHaTa paBHMHA Ha CIIbTHHUKA. Toraea rmoHe B HAKOM MHTEPBAIN OT BpEeMe IIl€ UMa BUIMMOCT
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KBM YacT OT CITbTHHUKA JOPH U OT OKoyionojsipaute obiactu. Ha dur.3 e mokazaHo MoJI0OKEHHE Ha
CIIBTHHKA, TP KOETO 32 MOMEHT MMa BHJIMMOCT KbM TOYKAa OT HETOBaTa MOBBPXHOCT U OT CaMHs
nontoc Ha Tutanerata P. C yBenmuaBaHe Ha HAKJIOHA HA OCTa Ha IUIAHETAaTa IIe C€ yABIKAaBaT U
HMHTEPBAIIUTE OT BpeMe, IIPe3 KOUTO KHUTEIUTE Ha OKOJIOMOJISIPHUTE palilOHN M HA CAMHTE TOJIFOCH IIIe
MOTaT Jla MOAABPKAT BpBh3Ka Upe3 Ja3epHH CUTHAIU ChC CIbTHUKA. ClieJOBATETHO MUHUMAITHUST
HAKJIOH Ha 0CTa, KOKUTO ce ThpcH, € 4.8°.

CNMBbTHUK

nnaHeTa
pl

Op6MTa Ha CNbTHUKa

dur. 3

[Ipu monoxeHue, ye ocra Ha TJIAHETAaTa HE € HAKJIOHEHA, MHTEPBAJIUTE OT BpeMe, Mpe3 KOUTO
IIe € Bb3MO)KHA BPB3Ka ChC CITBTHHKA, 1€ 3aBUCST OT IUIaHETOrpadCcKaTa MUprUHA Ha HAOII01aTeNsl.
BebimHOCT T€3u MHTEpBANIN IIE €€ OMPEIEAT OT BPEMETO, IIpe3 KOETO CIbTHUKBT € HaJl XOPHU30HTA
3a JaJIeHO MSCTO Ha IUIaHeTaTa.

Ot ®ur. 4a ce BWXKIA, ye 3a HAOMIOAATET B TOYKAa A Ha €KBaTOpa Ha IUTAHETaTa HaJ
XOPHU30HTA 1€ C€ HAaMHUpa YacT OT opOUTaTa Ha CIIBTHUKA, KOATO € IMO-Majlka OT MOJIOBUHATa OpOHTa.
ToBa e chlIecTBEHO, Thii KATO CIIBTHUKBT C€ HAMUPA TBBP/E O30 J0 IUIaHeTaTa U CAMUTE pa3MepH
Ha IUTaHeTaTa He Morar jaa ce mpeHeOperHar. Ot @ur.406 craBa SCHO, Y€ aKO HAOIIOJATENAT ce
Hamupa B Touka B, KOSATO He JIeKU Ha eKBAaTOpa, TO 3a HETO HaJl XOPU30HTA € OIle MO-MaJIKa YacT OT
opbuTaTa Ha CIIBTHHKA B CPaBHEHUE ChC CHTyallusTa Ha ekBaTopa. 103 e(dekT e ce yCuiBa C
oTJajieyaBaHe OT €KBaropa Ha ruiaHerara. CieloBaTeIHO B HAW-NPOIBIDKUTEIIHU HHTEPBAIH OT
BpeMe Bpb3KaTa ChC CIbTHUKA IIE€ € BB3MOXKHA 3a TOYKUTE OT €KBAaTopa, a C IOBHILIABAaHE Ha
iaHeTorpagckaTa IUpPUHA T€3U WHTEPBANIU III€ CE ChKpalllaBaT, JOKATO CTAaHAT PaBHM Ha HyJa Ha
mmpuHa * (90° —4.8°) = + 85.2°

BUAWMA Ha[ XOPU30HTa
yacT ot opbutata

BUAMMA Haf XOPU30HTa
yacT oT opbutaTa

XOPU3OHT l‘

XOPW30HT

nyHHa opbuta
nyHHa opbuta

a) 0)
Dur. 4.



Kpumepuu 3a ouensisane (0bwo 12 m.):

3a npasunno onucanue Ha obaracmume, om KOUMO He Modice 0d ce 0OCHUeCmEs8a 8Pb3KA CbC
cnvmuuka — 3 m.

3a onpedensne Ha eIOBOMO OMCMOSIHUE HA SpAHUYUMe Ha oblacmume om noaocume — 2 m.

3a npasurnu pazcvocoeHus u 3aKnodeHue OMHOCHO MUHUMAIHUS HAKIOH HA ocma, npu
KOUMO 8Pb3KU We Mo2am 0d ce OCbUlecmessam omecaKvoe — 4 m.

3a obsacHenue kax we ce usMeHAmM uUHMepaIUme om 8peme HA BUOUMOCH HA CHHBMHUKA C
npoMAHA Ha naanemozpaghckama wupura — 3 m.

4 3anaya. ®a3u Ha Benepa u Jlynara. [Ipe3 nbpBuUTE HAKOJIKO
Mmecena Ha 2015 roaguna Benepa mie ce BuKIa Ha BEUEpHOTO Hebe ciien
3ane3a Ha CipHIeTo. [lpu MHOTO SICHO Bpeme M CIOKOWHa atMocgepa
BHUE CTE€ YCIENM Jla HallpaBUTE CHUMKa Ha BeHepa, KoATO m3riexnaa Io
nokazaHus Ha ¢urypara HauuH. [{anena e ocBerenara ot CIbHIETO YacT
Ha rma"eraTa. M3o00paxkeHnero He e 00bpHATO.

HanpaBere HeOOXOQMMHUTE TIOCTPOCHHUS W U3MEPBAHUSA U
HapUCyBalTe MPUOIM3UTEIHO KakK I1e u3riexsa ¢asara Ha Jlynara, ako s
HaOmoaBaMe Ha HeOeTO B HEMOCpeNCTBEHa Oim3ocT 10 BeHepa.
PaguycsT Ha opbuTata Ha Benepa e 0.7 acTpOHOMUYECKH €AUHUIIH.

Ynvmeane: HUsnonssaiime epaguunu memoou 3a nocmposasane Ha ouckoeeme Ha Benepa u
Jlynama, eneoanu om 3emama u enedaunu ,,omeope* (OmMKvM noarocume um), KAKmo u opoumume Ha
3emama u Benepa okono Cnvhyemo 6 nooxooaw, mawab. Hanpaseme npubaudcenue, c6bp3aHo ¢
moea, ye pascmosanuemo 3ema-JIyna e mno2o no-manko om pascmosnusma 3ems-Benepa-CrvHye..

Pemrenmne:
Bovpxy mageHoro Hu m3oOpaxkeHne Ha BeHepa m3aMepBame nuaMeThpa Ha IiiaHeTara d W
oTceykara X.

W3non3BaMe ChOTHOIIEHUETO MEXKIY TE3M JIBa IMapaMeThpa, 3a J1a MPeHeceM N300pakeHHETO
Ha Benepa, HabmonaBana ot 3emsta, Ha @ur. 5a. HauepraBame orie ejHa OKPBKHOCT ChC CHITUSL
pasMmep TOYHO IOJ MPEHECEHOTO M300pakeHHe — ToBa Ie ObJe camara IuiaHera Benepa, rimemana
,,OTTOpe™ — OT MO3MILIKs HaJ opOUTANHATA paBHHHA Ha JBeTe MiaHeTu okoso CipHIeTo. Cryckame
BEpTUKAJIHATA IpaBa a JO IPECUYAHETO M C MOoBbpxHOcTTa Ha Benepa B Touka T. IIpexapsame
nuamerspa TT’°, koiTO mpencraBisBa TepMmuHaTopa Ha Benepa. IlepneHaukynasipHO Ha HeEro
[IOCTPOSIBAME OTCE€YKaTa 7, KOATO ChOTBETCTBA Ha pa3crosiHueTo or Benepa no CipHuETO.
N3bupame moaxopsia IbIDKAHA 3a Ta3W OTCeYKa, Hampumep 7 cM. Taka pa3CcTOSSHHETO 7,  OT
3emsara 10 Benepa me Obne paBHo Ha 10 cM B chmusa Mamab. Yepraem BepTHKaiHa mpaBa b OT
neHTbpa Ha Benepa nHamomy. C momourra Ha mepren ¢ pa3tBop 10 cM M ocTpue, IOCTaBEHO B
nojoxennero Ha CI'bHIIETO, YepTaeM Majka Jbra, KoATo ce mnpecuya c¢ mpaBata b . [Ipeceunara
TOYKa MPECTABIIsABA MOJIOKEHUETO Ha 3eMsATa oTHOCHO Benepa u CibHuero. Taka nmoctposiBaMe u

LIRTA 7 Mex v "HarmmnartedugaTa ema-Rewena u Rema-C nruare
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Toii karo JlyHara ce BIkaa MHOTO 05n30 10 BeHepa, MokeM J1a cuutame, 4e bI'bIbT MEXIY
HanpasieHusTa 3eMsa-JIyna u 3emsa-CnobHue e cbmo o . HadyepraBame omie BeaHBX 3eMsTa,
BEpPTUKAJIHA JIMHMSA, MHMHABAllla Mpe3 Hes, W Jpyra JuHUs KbM CIBHLETO MOX BIbI  Q  KbM
BepTukanHara qunaus (Our. 56). M3o0pazsBame Jlynara ¢ kpbsr Hag 3emsara. [loHexe pa3cTOSTHHETO
3emsi-JlyHa € MHOrO Majko B CpaBHEHHE C pa3CcTOsiHUETO 3eMs-CiTbHIIE, MOXKEM Jla CMsTame, 4e
HanpassieHueTo Jlyna-CipHue € ycrnopenHo Ha HampasieHuero 3ems-CibpHue. [IpexkapBame npasa
npe3 LeHTspa Ha JlyHata B HampasieHue kbM CibHueTo. [lepneHaukynsipHO Ha TOBa HallpaBJIEHUE
nocrposiBame eauH auamersp Ha JlyHara. Toea e tepmuHaropsT Ha Jlymara. Hax kpwra,
n3o0passBain Jlynata, HauepTaBaMe Kak Ie u3riexaa ¢asara Ha JlyHara 3a Habmogaren Ha 3eMsAra.
M3non3BaMe CHIIUTE CPEACTBA, KAKTO MpU BeHepa, HO TO3M BT MPAaBUM MOCTPOCHHUATA B 00OpaTeH
pen. Bikname, de ¢azata Ha JlyHara HsMa Aa e cbliara, KakTo ¢a3ata Ha Benepa. JIlyHHUAT chprl 111e
Ob/ie CBIIECTBEHO NO-THHBK.

Kpumepuu 3a ouensisane (0bwo 12 m.):

3a npasurna udes kKak 0a ce NOCMPOU 63AUMHOMO pA3NON0JNCeHUe Ha 3emama, Bewepa u
Cnvuyemo — 4 m.

3a usmepeanus, u360p Ha Mawab U NOCMPOsIBAHe HA B3AUMHOMO PA3NOI0JHCEHUE — 3 M.

3a nocmposeane na gpazama na Jlynama — 3 m.

3a kauecmeeno cpagnenue medncoy azume na Benepa u Jlynama kamo kpaet uz600 — 2 m.

5 3apaya. TbmMHa matepus. 3Be3auTe U OOJIAIIUTE OT MEXAY3BE3JIEH ra3 M Mpax B eaHa
rajjakTUKa c€ JBIDKAT OKOJIO HEWHHUS LEHThP C Pa3IMYHU CKOPOCTH, KOMTO C€ OIpeNeNiT OT
I'PaBUTALIMOHHOTO BB3JICHCTBHE Ha BEIIECTBOTO B TajakTHKara. M3cienBaHusTa MOKa3BaT, Y€ OCBEH
MO3HATOTO HU 3acera BEeUIecTBO Mo (opMaTa Ha 3Be3AU U MBIJIIBUHU OT KOCMHUYECKH a3 U Npax, B
raJJakTUKUTE MPUCHCTBA HEBUAMMO BEIIECTBO, KOETO aCTPOHOMMTE HapuyaT ThbMHO BemecTBo. 1o
CHEKTpaJIHU HaOMoJieHns Ha cnupanHaTa rajgakTiuka NGC 3198 ca monmyyeHM JTaHHU 32 CKOPOCTHUTE
Ha JBIDKEHHE Ha pa3jIMYHU OOCKTH OT HEsl OTHOCHO HEWHUus rajakTuueH HeHTwsp. Ha rpadukara e
IpeJCTaBeHa KpUBaTa Ha M3MEHEHUE Ha T€3M CKOPOCTHU C PA3CTOSHHUETO J0 LEHThpa Ha rajakTuKara
(xpuBa 1). TeopeTH4HO € MpecMETHATO CHIIO KaK OM M3IIIexkaana rpadukara, ako B rajJakTHKaTa
uMalle caMo 00eKTH, KOUTO ce HaOJIIoJaBaT — 3Be3AM U 00JIaIH OT ra3 u mpax (Kpusa 2).

* A. Omnpenenere OTHOLIEHNETO HAa MacaTa Ha CBETELIOTO BELIECTBO KbM MacaTa Ha TBMHOTO
BEIIIECTBO. ChIBDKAIIY CE€ B DAMKUTE HA BUIMMUTE I'DAHUIIM HA TAJIAKTUKATA.



*b. OtroBopeTe KauyeCTBEHO JaJid OTHOIICHUETO HAa MacaTa Ha CBETEIIOTO BEIECTBO KbM
Macata Ha ThMHOTO BEIIIECTBO HaMaJlsiBa MJIM HApacTBa C Pa3CTOSHUETO OT IIEHThpa Ha TajlaKTHKATa.
OO60ocHOBETE CBOSI OTTOBOP.
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Pemenue:

N3mepBamMe mo ckaiara 3a CKOPOCTTa BBPXY rpadukara u ompezensMe mamada — Ha 85 MM
otroBapsaT 200 kM/cek. Cnex ToBa U3MepBaMe OTCEYKHUTE, ChOTBETCTBAIIM HA CKOPOCTUTE V; H V7,
KOUTO C€ OTHACSAT 3a 00eKTH B nepudepusiTa Ha raakTukaTa, Ha 30 Krc ot neHTbpa. [lomydaBame:

v; =200 xkM/cek. x 63 MM / 85 MM = 148 KM/cek.

v, =200 kM/cek. x 29 MM / 85 MM =~ 68 KM/CEK.
[Ipuemame, ye omnpeneneHUTe CKOPOCTH Ca CKOPOCTH Ha KPBrOBO IBUXKEHHE Ha 3BE3JIUTE OKOJIO
raJlaKTUYHUS UEeHTHP. Jla o3Hauum ¢ M; macarta Ba ,,CBETEIIOTO’ BELIECTBO — 3BE3/H, I'a3 U Mpax — B
paMKHUTE Ha BUAMMUTE FPAHUIIM HA rajakTukara, a ¢ Mp — Macara Ha ThMHOTO BeulecTBo. Panuyca
Ha BUAMMAaTa 4acT OoT I 'ajakTukara o3HadaBame ¢ 7. Toraaa:

v, =@My +Mp) /1)
vy =@M, /)"

OTTyK nostyyaBame:

MD/ML=V12/V22—1
Mp/ Mp=3.7 wm M/ Mp=0.27
CBCTGH.[OTO, HJIW TO3HATOTO HU BCUICCTBO BBB BU HA 3BC/IU, I'a3 U IIpax, € OKOJIO 3.7 IBbTH TTO-MAaJIKO
OT TbMHATa MAaTCPUs BbB Bcenenara.

Bwpxy rpadukara mMoxeM Ja BHIUM, Y€ C OTJAjJeyaBaHe OT LIEHThpa Ha TajaKTHKara
OTHa4YaJlo ABCTC KpHWBU HA U3MCHCHUC HA CKOPOCTUTC IMOYTHU CbBIIAAAT, HO OT JAACHO Pa3CTOSAHHC
HaTaTbK BCE IIOBCYE CE€ pa3inydaBar. TeopeTHqu IIpeCMETHATaATa CKOPOCT Ha ABHIXKCHHUEC II0
BB3JIEHICTBHE CaMO Ha CBETEIIOTO BEIISCTBO ITOCTEIICHHO HaMallsgiBa, a CKOpPOCTTa Ha 06€KTI/ITC,
XapakTepHu3npalla IBHKEHUETO MO/ Bb3IAEHCTBUE HA CBETELIOTO BELIECTBO M HA ThMHATa MaTepus,
OCTaBa II0OYTH IIOCTOsIHHA. CHCI[OBaTeJIHO C OTAAJICHaBaHC OT HCHTbPA HAa IAJIAKTHUKATa OTHOICHUCTO
Ha CBCTCIIOTO BCIICCTBO KBM THBMHOTO BCIICCTBO HaMaJIIBa — KOJIMYCCTBOTO HAa TBMHOTO BCIICCTBO
3aIlo4Ba Ja HpCOGHa,IIaBa BCE€ ITOBEYE B CPABHECHUE CHC CBETCIIOTO BEIIECTBO.
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Kpumepuu 3a ouensisane (0bwo 12 m.):

3a usmepsanus 8vpxy epagpuxama u onpeoensine Ha ckopocmume — 2 m.

3abenescka: Tvu kamo 6 kpatnama Gopmyra Gueypupa camo OMHOWEHUEMO Ha
cKopocmume, MAXHOMO ONpeoeisiHe 8 KM/CeK. (hakmuuecku He e HeoIX00UMO U Modice 0a ce pabomu
C OMHOWEHUemo Ha CKopocmume 6 MUIUMempu, usMepeHu 6uvpxy epaguxama. Axo HAKou
VUACMHUYU 8 OMUMAUAOAMA A NOCIMBAULU MAKA, MO peuleHueemo UM e NPpasuiHo U He ciedsd 0d
umM ce omHemam mouKu. B ycnosuemo ma 3adauama He ce uUcKka u3puyHo 0a ce onpeoeisim
cKopocmume 8 KM/Cex.

3a npasunna meopemuuna NOCMAHOBKA HA PEUUEeHUEMO 3d OMHOWEHUENO HA C8emeuymomo
KbM MBbMHOMO 8eUjeCmeo U U38exHcOane Ha opmyau — 5 m.

3a npasunen uucnen pesyrmam — I m.

3a onucanue Kak ce uzMeHsi CbOMHOUWEHUECMO HA CBEMEULOMO KbM MbMHOMO 8EUECMBO C
PA3CmosHuemo 00 YeHmvpa Ha carakmuxama — 4 m.




